ICLEI

1001

Supported by:

* Federal Ministry INTERNATIONAL
& for Economic Affairs . CLIMATE

RENEWABLES and Climate Action INITIATIVE
Gobiernos Locales CITIES & REGIONS
por la Sustentabilidad ROADMAP on the basis of a decision

by the German Bundestag

“CIUDAD |
DE AVELLANEDA,
AN IA

DESARROLLO DE UNA HOJA
DE RUTA 100% RENOVABLE

— TN
—_—— “u;..,..,\" ey

Créditos:'Guillermo Gregoret 2024 "‘ |
48

Ciudad de Avellaneda,
Santa Fe, Argentina

[ I AvELLANEDA [ f:.l
g SANTAFE ./

J —\'i’l

L A— Datos y cifras

Poblacion:

30.897 habitantes

Superficie total:

937 km?

Indicador de emisiones GEI:
193.666,4 tCO2e!

Al M Consumo total de energia:
- 455,1 GWh/afio?

1. Emisiones GEI totales (nivel Basic +).Inventario Base 2016. Avellaneda Plan Local de Accion Climdtica.
2. Consumo energético afio 2019. 100% Renewables Enerqgy System Modeling Results for Avellaneda, Argentina (2022).
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En 2019, Avellaneda, Santa Fe, fue seleccionada como ciudad modelo en Argentina para el proyecto
100% Renovables Hoja de Ruta de Ciudades y Regiones (100%ER). Desde entonces, ha trabajado en su
estrategia para alcanzar el objetivo de utilizar exclusivamente fuentes de energia renovable en 2050,
convirtiéndose en la primera ciudad del pais con una hoja de ruta para la transicion energética. Esta
iniciativa es parte de una vision mds amplia para posicionar a Avellaneda como un modelo de desarrollo
urbano innovador y sostenible en la region.

“La energia renovable abarca todos los recursos renovables, incluida la bioenergia, la energia
geotérmica, la hidroeléctrica, la ocednica, la solar y la edlica. El cien por cien de energia
renovable significa que todas las fuentes de energia para satisfacer todas las necesidades
energéticas de uso final en un determinado lugar, region o pais proceden de recursos
energéticos renovables las 24 horas del dia, todos los dias del afio. La energia renovable
puede producirse localmente para satisfacer todas las necesidades energéticas locales de uso

final (electricidad, calefaccion y refrigeracion, y transporte) o puede importarse de fuera de
la region utilizando tecnologias e instalaciones de apoyo como redes eléctricas, hidrégeno o
agua caliente. Cualquier instalacion de almacenamiento que ayude a equilibrar el suministro

de energia también debe utilizar energia derivada tinicamente de recursos renovables”,

- IRENA Coalicién para la Accion, 2020 -

Introduccion

Hacer frente a la emergencia climatica re-
quiere una transformacién sin precedentes
de los sistemas energéticos y una transicion
inmediata hacia energias renovables a nivel
global, nacional y local, garantizando acceso
universal y promoviendo un desarrollo equi-
tativo y sostenible. Los gobiernos locales y
regionales estan asumiendo cada vez mas
el liderazgo en el desarrollo de ambiciosos
planes climaticos y energéticos para lograr un
futuro con bajas emisiones.

En este contexto, el Proyecto 100% Renovables
Hoja de Ruta de Ciudades y Regiones (100%ER)
apoyaalosgobiernoslocalesyregionalesenla
definicién de estrategias, politicas y acciones
para las energias renovables, impulsando la
consecuciéon de los objetivos nacionales en
materia de clima y energia, y facilitando la
transicion hacia un 100% de energias reno-
vables. El mismo es implementado por ICLEI
- Gobiernos Locales por la Sustentabilidad
en Argentina, Kenia e Indonesia y financiado

por la Iniciativa Internacional sobre el Clima
del Ministerio Federal de Economia y Accion
por el Clima, con la estrecha colaboracion
del Ministerio Federal de Medio Ambiente,
Conservacion de la Naturaleza, Seguridad
Nuclear y Proteccion del Consumidor, y el
Ministerio Federal de Asuntos Exteriores del
Gobierno aleman. La ciudad de Avellaneda fue
seleccionada para participar en el proyecto
con el objetivo de desarrollar e implementar
su Hoja de Ruta hacia el 100% renovables.

La ciudad se ubica en la region norte de la
provincia argentina de Santa Fe, en la margen
derecha del rio Parana, junto a su extenso
humedal de importancia internacional, el Sitio
Ramsar Jaaukanigas. El distrito cubre un area
total de 937 km?, de los cuales 7,6 km? perte-
necen a la zona urbana, mientras que el resto
consiste en areas naturales y rurales. Cuenta
con una poblacion de 30.897 habitantes, de los
cuales cerca del 89% vive en el nucleo urbanoy
el 11% restante en asentamientos rurales.



Figura 1: Distrito de Avellaneda, Santa Fe.

Con abundancia de recursos naturales, tie-
rras productivas y presencia de industrias,
Avellaneda es un importante centro agroin-
dustrial de la regidon. Mas de 90.000 hecta-
reas estan dedicadas a actividades agricolas
y ganaderas, incluyendo la produccion de
ganadovacuno, aves de corral, cerealesy olea-
ginosas. Ademas, la ciudad posee un parque
industrial y un sector de servicios con mas de
un centenar de empresas establecidas.

En la actualidad, la matriz energética de la
ciudad es principalmente fésil. Sin embargo,
se tienen antecedentes en la produccion de
biodiésel, bioetanol y biogas, aprovechando
la energia de los cultivos locales y los subpro-
ductos industriales, lo cual destaca su poten-
cial en el uso de energias renovables.
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El desarrollo de una Hoja de Ruta 100%
Renovable (Hoja de Ruta 100%ER) marca un hito
significativo para Avellaneda en su camino
hacia un futuro sostenible. Este avance
refleja un compromiso compartido por los
lideres politicos y la comunidad para alcanzar
emisiones netas cero. Ademas, implica un
compromiso de cara a los futuros gobiernos
para asegurar que toda la energia consumida
en la ciudad provenga exclusivamente de
fuentes renovables.

Ambicién y compromiso politico

Desde 2015, el gobierno de la ciudad se
encuentra firmemente comprometida con la
accion climatica y la sostenibilidad, poniendo
en marcha iniciativas de gestién de residuos,
proyectos de reforestacion y espacios verdes,
movilidad segura y sostenible, educacion

ambiental y energias renovables. En 2019,
la ciudad se unié a la red ICLEI - Gobiernos
Locales por la Sustentabilidad. En 2020, lanz6
el Plan de Accién Climatica Local con su estra-
tegia de adaptacion y mitigacién del cambio
climatico 2020-2030.



El Proyecto 100%ER fue aprobado mediante
la Ordenanza Municipal (Ord. N° 1965/2020)
y se ha establecido el Grupo de Trabajo Local
(GTL) mediante el Decreto (Dec. 66/2020).
El GTL estd formado por los secretarios de
todos las areas gubernamentales, represen-
tantes del concejo municipal y el delegado
municipal en la cooperativa eléctrica local.
El mismo tiene la competencia y la respon-
sabilidad de participar activamente en las
reuniones del proyecto, asistir a los talleres y
sesiones de capacitacion, asi como recopilar
y proporcionar datos energéticos y participar
en los procesos de toma de decisiones.

Evaluacidon energética

La evaluacion inicial de la situacion energé-
tica fue clave para la toma de decisiones en el
proceso de desarrollo de la Hoja de Ruta. Con
la colaboracion de ICLELy expertos en el sector
energético, el GTL ha realizado una identi-
ficacion de las partes interesadas, politicas
y normativas a nivel local y nacional. Estos

Linea de base energética

Segun los datos de consumo de energia
disponibles para el periodo 2014-2019, el
perfil energético de la ciudad es el siguiente:

* El 100% del distrito esta conectado a la red
eléctrica. La misma es suministrada por el
Sistema Argentino de Interconexion (SADI) a
través de la Empresa Provincial de la Energia
(EPE)y la cooperativa local COSEPAV. Del total de
electricidad contratada por la ciudad (alrededor
de 24 MW de potencia), las grandes industrias
representan una media del 59% del consumo,
seguidas del sector residencial con un 25%. En
2019, la participacion de las energias renova-
bles en la matriz eléctrica era del 5,8%.

* El sector transporte se abastece de combus-
tibles liquidos con una mezcla de biocom-
bustibles (12% de etanol en la gasolinay 10%
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En 2022, la ciudad reafirmé su compro-
miso adhiriéndose al Pacto por la Energia
de Ciudades y Regiones 100 % Renovables
y a la Red de Ciudades y Regiones 100 %
Renovables. Esto permite a la ciudad acceder
a oportunidades de financiacion y apoyo
técnico para proyectos de energias renova-
bles, asi como la posibilidad de compartir e
intercambiar con otras ciudades lideres.

analisis dieron lugar a tres documentos prin-
cipales: el Analisis del Escenario Energético
Nacional y Partes Interesadas, el Informe de
Situacién Inicial y la Modelizacion del Sistema
Energético de la Ciudad de Avellaneda. A
continuacién se presentan las principales
conclusiones.

de biodiésel en el gaséleo, segun normativa
nacional). Los combustibles también pueden
emplearse para calefaccion en determinados
momentos del afio y zonas de la ciudad.

* El sector industrial utiliza biomasa, princi-
palmente la lefia, y el gas licuado de petréleo
a granel (GLP) para sus procesos productivos.

* La empresa local SyeSA GAS abastece de
gas natural al sector urbano a través de
red, mediante el Gasoducto del Nordeste
Argentino (NEA). El mismo es utilizado para
calefaccion y cocina.

* Los hogares no conectados a la red de gas
natural utilizan otras fuentes de energia,
como el gas envasado o la electricidad.



Matriz eléctica nacional

59,8% Centrales térmicas

26,4% Hidroeléctricas
(>50MW)

5,9% Nuclear
M 2,1% Importaciones
5,8% Renovables
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63,94% Edlica

18,71% Hidroeléctricas
(>50MW)

10,24% Solar
M 3,83% Biomasa
W 3,28% Biogas

Figura 2: Participacion de cada fuente de energia eléctrica en el afio 2019. Fuente:
elaboracion propia basada en Reporte anual de CAMMESA 2019.

El Inventario de Gases de Efecto Invernadero
de la ciudad atribuye las mayores emisiones al
sector energia estacionaria (38,5%), seguido
de la agricultura y la ganaderia (38%), el
transporte (20%) y los residuos (3,5%). Asi,

la transicién energética local y el aprovecha-
miento de subproductos agricolas repre-
sentan una gran oportunidad para alcanzar
los objetivos de reduccién de emisiones.

Modelado y escenarios energéticos

Se realiz6 una modelizacion del sistema
energético de la ciudad con el apoyo del
Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia
Solar, ISE, de Alemania. Este trabajo permitié
analizar la demanda energética actual y
futura, el potencial de generacion local de
energia renovable y diferentes escenarios
para alcanzar el objetivo de 100% de energia
renovable. Se utilizé el KomMod, el cual
modelé una resoluciéon temporal horaria
para garantizar la seguridad del suministro
y para incluir todos los sectores de demanda
relevantes, es decir, la demanda de electri-
cidad, la demanda de energia para cocinar,
la demanda de calefaccidon y la demanda de
energia para el transporte terrestre.

“Este documento representa una valiosa
contribucion para la planificacion de la
Transicién Energética y las futuras politicas
para apoyar este proceso y las ambiciones

del Acuerdo de Paris”

- Gonzalo Braidot- Intendente
de la ciudad de Avellaneda, Mayo 2022 -

Segun las proyecciones, la demanda total de
energia de la ciudad, de aqui al afio 2050,
podriaaumentarun 17% en un escenario Base
y un 55% en un escenario de Alta demanda.
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Figura 3: Demanda de energia actual y bajo dos escenarios (escenario Base y de Alta demanda) para el afio 2050.
Fuente: Elaboracion propia basada en el informe Resultados del Modelado del Sistema Energético para Avellaneda,
Argentina, por la Dra. Annette Steingrube, Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia Solar, ISE, noviembre de 2021.

Se calculd el potencial de energias renova-
bles mediante la utilizaciéon de Sistema de
Informacién Geografica (SIG), datos estadis-
ticos y estudios para la ciudad de Avellaneda
y Argentina, en aquellos casos donde no se
disponia de datos especificos locales. Dado
que la ganaderia es uno de los principales

Energia solar
fotovoltaica
en techos

Parques eélicos
114 GWh

5.256 GWh

Residuos
XA

Potencial renovable
total 91.207GWh

sectores econdmicos, el biogas proveniente
del estiércol surge como la principal fuente
de energia renovable, con la capacidad de
generar electricidad y calor. En segundo
lugar, se encuentra el potencial de la energia
fotovoltaica en campo abierto, seguido por
el de la energia edlica.

Plantas solares
fotovoltaicas
12.976 GWh

Figura 4: Potencial de energia primaria de las fuentes
renovables. Fuente: Elaboracion propia basada en el
informe Resultados del Modelado del Sistema Energético
para Avellaneda, Argentina, por la Dra. Annette Steingrube,
Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energia Solar, ISE,
noviembre de 2021



Una comparacion entre los seis escenarios
100% Renovables y el Escenario de
Business-As-Usual (BAU) revela que todas

las alternativas son tanto mds efectivas
economicamente y emiten menos dioxido
de carbono que el escenario BAU.

Se calcularon seis escenarios 100% renova-
bles variando tres caracteristicas: el precio
del combustible biometano, la demanda de
energia y una cuota fija de energia edlica en
el suministro total de electricidad. Ademas,
se modelizé6 un escenario tendencial —
Business-As-Usual (BAU)— el cual representa
un posible sistema energético nacional en
2050 si no se realizan intervenciones. De
esta forma fue posible comparar los costos y
las emisiones de didoxido de carbono.

Un escenario Lider fue seleccionado como
horizonte para la ciudad. El mismo asume
una demanda energética moderada, precios
bajos de los combustibles (biometano), y
una participacion fija de energia edlica en el
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suministro eléctrico del 20%. La energia foto-
voltaica es la principal fuente de electricidad,
con una participacion del 61%, mientras
que las plantas de cogeneracion de biome-
tano (CHPs) cubren el 19% de la demanda.
La demanda de calefaccidon es cubierta por
CHPs (49%) y se complementa con bombas
de calor y calderas. La demanda de energia
para cocinar se cubre principalmente con
cocinas de gas que utilizan biometano y una
pequefa parte para cocinas eléctricas. En el
sector del transporte, se tiene una combina-
cién de vehiculos eléctricos e hidrogeno.

La modelizacion demostré que los recursos
energéticos renovables superan con creces
las necesidades energéticas de la ciudad.
Por tanto, la decisién sobre qué tecnologias
utilizar en el futuro puede basarse en crite-
rios distintos a los costos y a los potenciales
energéticos, como la aceptacion de la comu-
nidad y las politicas nacionales y locales. La
energia producida en Avellaneda también
podria exportarse a otras regiones vecinas
en caso de desarrollarse un enfoque regional
coordinado.

Formulacion de la Hoja de Ruta: Un proceso colaborativo

LaHojadeRuta 100% Renovable de Avellaneda
es el resultado de un proceso colaboraciony
co-creacion entre la comunidad y los actores
clave a nivel local, provincial y nacional.

A nivel local, el GTL, junto a actores locales—
el sector industrial y comercial, los provee-
dores locales de energia, las instituciones
académicas, las organizaciones ecologistas
y la comunidad— han colaborado para
sentar las bases de la Hoja de Ruta 100%
ER, abordando las siguientes cuestiones:
¢cDénde queremos estar en 2050 en términos
de produccion y consumo de energia en los

distintos sectores? ¢;Como podemos conse-
guirlo? ;Disponemos de los medios y recursos
necesarios? ;Qué es factible y alcanzable? ;Qué
significard para las préximas generaciones?
¢Qué dimensiones sociales, econémicas, finan-
cieras y politicas hay que tener en cuenta?

La construccion colectiva de la Visién 2050
de la ciudad y de los Principios enmarca la
Hoja de Ruta y al mismo tiempo servira de
base para la planificacion de la accién clima-
tica y energética futura.



VISION 2050
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En 2050, Avellaneda se consolida a nivel regional como una ciudad modelo en
desarrollo innovador y sustentable, abasteciendo el 100% de su consumo energético
con fuentes renovables, diversificando su sistema productivo y promoviendo habitos
de consumo responsable que generen trabajo genuino en un esquema de economia
circular, con una comunidad que se desarrolla de manera integrada y participativa.

Principios: Compromiso individual y colectivo; Habitos de consumo responsable;
Participacion integral; Educacion; Gobernanza multinivel; Perseverancia; Trabajo
colaborativo y cooperativo; Transparencia.

Ademas, se cred el Grupo Asesor Nacional
(NAG por sus sigla en inglés) para garan-
tizar una gobernanza multinivel que apoye
e impulse la Hoja de Ruta 100% ER. Esta
estructura esta compuesta por expertos y
partes interesadas clave, como el gobierno
nacional, otras ciudades argentinas parti-
cipantes del Proyecto 100% ER e institu-
ciones financieras. El NAG es responsable
de proporcionar orientacidon estratégica al
proyecto, desarrollar recomendaciones para
los marcos regulatorios, mejorar el acceso a
la financiacion, compartir conocimientos y
experiencia, supervisar las actividades, iden-
tificar sinergias y colaborar en el desarrollo
de soluciones de energias renovables.

Figura 5: Metodologia de la Hoja
de Ruta 100% Renovable.

La Hoja de Ruta hacia el 100% Renovables
se desarrolld utilizando una metodologia de
multiples pasos en la que las partes intere-
sadas identificaron las prioridades a través de
una serie de bloques de construccion (buil-
ding blocks) que contribuyen a la creacion
del marco para el 100% de energias renova-
bles. Las estrategias locales se organizan en
“ejes”, y cada eje incluye sus objetivos, metas,
indicadores y acciones especificas. Para cada
componente de la hoja de ruta se indica su
justificacion, liderazgo, responsabilidad,
plazo de implementacién, politicas relacio-
nadas, fuentes de financiacion, tecnologias
de apoyo, potenciales riesgos y su mitigacion.
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Fortalecimiento de capacidades locales

Se llevé a cabo una evaluacién de las necesi-
dades locales de capacitaciony se elaboré un
plan de formacién a fin de promover la parti-
cipacion de los actores locales en el desa-
rrollo e implementaciéon de la Hoja de Ruta
100% Renovable. Mas de 50 funcionarios
municipales y grupos de interés recibieron
formacion en politica, tecnologia y finanzas.

Ademas, se han establecido numerosas opor-
tunidades de aprendizaje entre pares y acti-
vidades de colaboracion con expertos nacio-
nales e internacionales, mediante viajes de
estudio, seminarios web y sesiones de inter-
cambios denominadas Energy Exchanges.

PROGRAMA DE CAPACITACION IMPLEMENTADO

Climay Energia: Energias renovables y desarrollo urbano (2021)

Desarrollo de proyectos de ER en Argentina (2021)

Desarrollo de una hoja de ruta para las energias renovables (2021)

Planificacidon energética estratégica y participacion + Acceso a la energia y equidad (2021)

Eficiencia energética para las industrias (2022)

Etiquetado energético para municipios (2022)

Tecnologias para las fuentes de energia renovables (2022)

Elaboracidn de proyectos financiables (2024)

Mecanismos innovadores de participacion

de las partes interesadas

El Taller de Estrategia de Transicién Energética
Sostenible (SETS) se trato de un juego de roles
implementado con el objetivo de crear una
plataforma de didlogo, consenso, y legitimidad
social para el futuro energético de la ciudad.
Esta sesion presencial contd con la participa-
cidn de representantes de los gobiernos local,
provincial, y nacional, actores locales, universi-
dades e institutos de investigacién, empresas,
propietarios de tierras, proveedores de
energia, organizaciones de la sociedad civil y
representantes de la comunidad.

Cada participante desempefia un papel en
la transiciéon energética local, aportando
diferentes perspectivas y recursos. El Serious
Game buscé alcanzar una estrategia comun
a través del debate y permitié a los juga-
dores profundizar sobre las fuentes locales
de energia renovable, la necesidad de crear
politicas y marcos coordinados, y exploracién
del acceso a la financiacion tanto del sector
publico como del privado.
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Como resultado, el juego puso de manifiesto
un claro consenso sobre el camino elegido
para la transicion energética de Avellaneda
con una matriz energética diversificada, soste-
nible y adaptada al contexto local. Se destacan
a continuacion los principales acuerdos:

* Necesidad de una localizacién estratégica de
los proyectos energéticos de forma de conci-
liar la proteccion del ambiente y las necesi-
dades de produccion energética, preservando
areas naturales, y localizando los proyectos
renovables en suelos poco productivos y
zonas escasamente pobladas;

« Contar con una matriz energética con
preponderancia significativa de la energia
solar fotovoltaica y de plantas de cogenera-
cién de biogas, aprovechando los recursos
locales y la infraestructura existente;

*Aumentar la produccidon de biodiésel con
destino al transporte pesado, dada la capa-
cidad agricola de la zona;

*Fomentar el uso de colectores solares
térmicos para cubrir necesidades de calefac-
cién residenciales y comerciales.

Figura 6: Taller de Estrategia de Transicion Energética
Sostenible (SETS). Izquierda: Participantes. Derecha: Mapa
de la ciudad, andlisis colectivo de sitios adecuados para
proyectos de energia renovable. Octubre 2023.
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Hoja de Ruta 100% Renovable de Avellaneda

A continuacién se presentan la trayectoria
y los hitos de la Hoja de Ruta de Avellaneda:

2030

Electricidad

6 O% Renovable

Energia térmica

3 0% Renovable

Transporte

30%

del transporte publico
y la flota municipal es

abastecida por fuentes
renovables.

El equivalente al

20%

del consumo de combustible
para el transporte privado
es generado por fuentes
renovables.

2040

Electricidad

80% .o

Energia térmica

60% .o

Transporte

50%

del transporte publico
y la flota municipal es
abastecida por fuentes
renovables.

El equivalente al

40%

del consumo de combustible
para el transporte privado
es generado por fuentes
renovables.

Figura 7: El camino de la estrategia de transicion energética de
Avellaneda hacia el 100% de Energias Renovables.
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Ejes estratégicos

Eficiencia energética (EE): Dado que el
sector energético es el principal emisor de
gases de efecto invernadero en la ciudad, un
uso mas eficiente de los recursos energéticos
es la medida mas importante para reducir
estas emisiones. Al mismo tiempo, sera
mas facil satisfacer esta menor demanda
de energia mediante fuentes renovables,
con lo que el sistema energético sera mas
eficiente. El reto consiste en aplicar medidas
de eficiencia en todos los sectores, desde
los edificios publicos hasta las empresas y el
sector productivo, y considerar asi la gestion
energética desde una perspectiva urbanis-
tica global.

Tecnologias de energias renovables (ER):
Para que Avellaneda avance en la diversifi-
cacion de su matriz energética con energia
solar, edlica y biomasa, asi como la posibi-
lidad de incorporar hidrégeno verde, es
fundamental desarrollar tanto nuevas tecno-
logias para explotar los recursos renovables
disponibles, como adaptar las tecnologias

EJE 1 EJE 2

EFICIENCIA ENERGETICA

TECNO!.OGfAS DE
ENERGIAS RENOVABLES
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existentes para su uso cotidiano, promo-
viendo asi su adopcion masiva. Ademas, la
promocion de la produccion descentralizada
de energia a nivel comunitario es esencial
para implicar activamente a la poblacion en
la transicién energética.

Transporte y movilidad sustentable (TM):
La movilidad es un componente fundamental
de la planificacién urbana para Avellaneda,
debido a las particularidades de la ciudad,
qgue incluyen problemas de conectividad con
otros centros, una compleja red vial atrave-
sada por una ruta nacional y la presencia de
transito pesado. Al mismo tiempo, el trans-
porte representa una parte importante del
consumo energético de la ciudad. Avanzar
hacia un transporte colectivo y sostenible es
esencial no sélo para la planificacion urbana,
sino también para reducir la demanda ener-
gética del sector. Ademas, ofrece otros bene-
ficios socioambientales, como la mejora de
la calidad del aire y la reduccién de la conta-
minacidn acustica.

EJE 3

TRANSPORTE Y MOVILIDAD
SOSTENIBLE

Programas de eficiencia

energética para:

* EE1. Edificios publicos
municipales

* EE2. Sector productivo
comercial, industrial,
actividades de servicos,
actividades agricolas

* EE3. Sector residencial

* RE 1. Desarrollo de una
red inteligente - smart
grid.

* RE 2. Generacion
distribuida: para los
sectores residencial,
industrial y comercial

* RE 3. Estrategia de
economia circular: uso
energético de residuos
biomasicos

TM 1. Plan de Fomento
de la Movilidad Activay
Baja en Carbono

TM 2. Plan de
modernizacion del
sistema de transporte
publico y de la flota
municipal para la
transicion energética

TM 3. Programa
municipal de energias
renovables en el sector
transporte

12
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EJE 1 )
EFICIENCIA ENERGETICA

Tecnologia fomentada:
iluminacion LED, tecnologia
de inversores, bombas de
calor, medidores
inteligentes, soluciones
basadas en la naturaleza,
materiales aislantes,
energia solar térmica.

Condiciones habilitantes:
Auditorias y evaluaciones
energéticas de edificios
publicos: Estudio de
parametros de rendimiento
energético para actividades
econdmicas locales;
Colaboracién con
instituciones educativas
para el seqguimiento de
indicadores; Consenso

en el concejo municipal por
normativas; Colaboracion
con colegios profesionales;
Colaboracién con los
establecimientos
industriales, comerciales

y agricolas para el
diagnostico energético

e implementacion de
mejoras; Abordaje de la
pobreza energética a nivel
nacional y provincial;
Disponibilidad de
profesionales especialistas
para un equipo municipal
interdisciplinario.

EMISIONES GEI EVITADAS
7.933 tCO2e.

EJE2
TECNOLOGIAS DE
ENERGIAS RENOVABLES

Tecnologia fomentada:
Energia solar fotovoltaica,
energia solar térmica,
energia edlica, combustiéon
de biomasa, plantas de
biogas, plantas de
cogeneracién, hidrégeno
verde, biodigestores
domésticos y a pequefia
escala.

Condiciones habilitantes:
Normativa nacional y
provincial que promueve
redes inteligentes; Analisis
de viabilidad y disefio
técnico de la smart grid;
Acuerdo y compromiso
entre proveedor local de
electricidad y municipio para
el desarrollo de smart grid;
Modernizacion de la red de
distribucion de energia
eléctrica; Acuerdo entre los
diferentes niveles de
gobierno sobre normativa
para la energia distribuida;
Estudio de puntos de
telemedida o medidores
bidireccionales; Consenso
con el distribuidor local de
energia sobre mecanismo
de generacion distribuida;
Datos de generacién de
biomasa residual; Acuerdo
entre los diferentes niveles
de gobierno sobre politicas
y criterios de gestion de
residuos; Disponibilidad de
tecnologias de recuperacion
de biomasa.

EMISIONES GEI EVITADAS
51.894 tCO2e/aiio (2050).

EJE 3
TRANSPORTE Y MOVILIDAD
SOSTENIBLE

Tecnologia fomentada:
medios de transporte no
motorizados, produccion
de biodiésel, produccion de
bioetanol, electromovilidad,
hidrogeno verde, energia
solar fotovoltaica, energia
edlica.

Condiciones habilitantes:
Normativa nacional y
provincia que promueva la
movilidad sostenible;
Consenso entre los distintos
niveles de gobierno sobre
politicas de movilidad;
Infraestructura como
carriles para bicicletas,
paseos peatonalesy
estaciones multimodales;
Disponibilidad de
tecnologias renovables en
el sector del transporte;
presencia de proveedores
de tecnologia; Colaboracion
con cooperativas locales de
transporte; Estaciones de
carga para combustibles
alternativos.

EMISIONES GEI EVITADAS
118.453 tCO2e/aiio (2050)

Figura 8: Resumen de la Hoja de Ruta de Energias Renovables de Avellaneda 2050. Fuente: elaboracion propia.
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Lecciones aprendidas

El compromiso de las partes
interesadas como motor de
la transicion energética sostenible

La colaboracién de todas las partes intere-
sadas involucradas en la transicidon energética
de la ciudad es vital para establecer un marco
intersectorial para una visién y una estra-
tegia compartida. Asimismo, construir una
amplia plataforma para el didlogo, la creacion
de consenso y la legitimidad social hacia un
futuro sostenible es esencial para garantizar
un despliegue eficaz de la estrategia.

Construir una gobernanza multinivel
para desbloquear el potencial local

La coordinacién eficaz de las politicas y
normativas locales con entidades regionales,
nacionales e internacionales fomenta Ila
sinergia colaborativa y resulta en el aprove-
chamiento de las oportunidades de coope-
racion. Este enfoque garantiza la alineacion
y la coherencia entre los distintos niveles
de gobierno y organizaciones, facilitando la
aplicacién exitosa de la estrategia y maximi-
zando su impacto en la comunidad local.

La modelizacién energética como
eje y horizonte de la Hoja de Ruta

La modelizacion energética es crucial para
la planificaciéon de la transicién energética
local, ya que ayuda a anticipar avances tecno-
l6gicos, costos y demandas energéticas a
futuro. Comprender las interdependencias
entre los distintos sectores—la electricidad,
la calefaccién, la refrigeracion y el trans-
porte local—orienta el disefio de soluciones
integradas. Al mismo tiempo que ayuda a la
comunidad y a los responsables de la toma
de decisiones a identificar el sistema energé-
tico mas adecuado para la ciudad, teniendo
en cuenta el contexto y los recursos locales,
garantizando la sostenibilidad, la resiliencia
y la seguridad del suministro energético. La
modelizacion energética es un paso necesario
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en el desarrollo de una hoja de ruta, pero no
representa un resultado final. El modelo debe
ser profundizado basandose en realidades
locales, recursos disponibles, etc.

Capacitacion local para la planificacion
de la transiciéon energética

En muchas ciudades, especialmente en las
mas pequenas, la eficiencia energética y las
energias renovables son temas emergentes.
El fortalecimiento de las capacidades locales
es fundamental para que los responsables de
la toma de decisionesy las partes interesadas
locales comprendan el contexto energético
local, los marcos requladores de la energia, y
las tecnologias renovables con el fin de desa-
rrollar y aplicar una estrategia de transicion
energética eficaz y sostenible en el tiempo.

Abordaje de las condiciones
habilitantes para mejorar
las capacidades locales

Reconocer las condiciones favorables en
términos de normativa, tecnologia, gober-
nanza, infraestructuras y recursos humanos
es crucial para garantizar la viabilidad y
eficacia de la planificacién. Trabajar en las
condiciones habilitantes permite comprender
las circunstancias, los recursos y los factores
indispensables necesarios para que las
acciones se lleven a cabo con éxito.

La Hoja de Ruta del 100% de energias
renovables evoluciona con el tiempo

La planificacién de la transicién energética es
dinamica y debera modificarse en el tiempo,
influida por las tendencias mundiales, las
politicas nacionales, los avances tecnolo-
gicos, los precios del mercado y el contexto
local. Es necesario el compromiso de los
actores locales a monitorear regularmente
el progreso de la estrategia de la ciudad,
lo que permitira realizar actualizaciones y
ajustes segun sea necesario.
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El proyecto 100% Renovables Hoja de Ruta de Ciudades y Regiones facilita la transicion
energética aumentando la conciencia local sobre las fuentes de energia renovables,
mostrando cémo los gobiernos locales y nacionales pueden crear marcos y politicas
habilitantes coordinados, explorando el acceso a la financiacion de los sectores publico y
privado, y construyendo proyectos locales de energia renovable para abordar la electricidad,
la calefaccion y la refrigeracion.

El proyecto 100% Renovables Hoja de Ruta de Ciudades y Regiones es implementado por
ICLEI - Gobiernos Locales por la Sustentabilidad y financiado por la Iniciativa Climdtica
Internacional del Ministerio Federal de Asuntos Econémicos y Accién Climdtica y cuenta
con la estrecha cooperacién del Ministerio Federal de Medio Ambiente, Conservacion de
la Naturaleza, Seguridad Nuclear y Proteccién del Consumidor y el Ministerio Federal de
Asuntos Exteriores del gobierno de Alemania.

Supported by:

* Federal Ministry INTERNATIONAL
ZBY | for Economic Affairs . CLIMATE

and Climate Action INITIATIVE
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